
Sistemi Embedded di Visione Automatica 

PRODUZIONE DI SOFTWARE, CONSULENZA INFORMATICA E 
ATTIVITÀ CONNESSE 
COMPUTER E PRODOTTI DI ELETTRONICA E OTTICA 

Settori applicativi 

Realizzazione di un sistema embedded di visione a 
basso costo con l’impiego di smart camere basate su 
hardware embedded di costo ridotto, in cui ottica, 
sensore di acquisizione, hardware di elaborazione e 
comunicazione sono integrati in un unico dispositivo.  
Questo aspetto, se da una parte rende il sistema 
molto più economico, dall’altra risulta più complesso 
da realizzare e necessita di uno studio accurato di 
progettazione.  
In tale ambito il CIRI ICT  offre la sua esperienza di 
progettazione, realizzazione e gestione di sistemi 
embedded di visione per la localizzazione automatica, 
offrendo un sistema multicamera economico, versatile 
e di facile utilizzo, in grado di auto calibrarsi e di 
effettuare un tracking affidabile e veloce degli oggetti 
d’interesse.  
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DESCRIZIONE PRODOTTO 
 
Progettazione, sviluppo e realizzazione di 
un sistema di visione automatica 
comprensivo di hardware, firmware e 
software di elaborazione in grado di 
effettuare localizzazione indoor di oggetti 
in movimento.  
Il prodotto finito è costituito da un sistema 
di smart camere fisse nell’ambiente  da 
monitorare (es. magazzino) che sono in 
grado di localizzare e seguire uno o più 
oggetti in movimento nella scena, 
determinandone la posizione 3D.   
Il numero di smart camere puo’ essere 
variato a seconda dell’applicazione 
specifica  e una volta posizionate il 
sistema è in grado di effettuare l' auto-
calibrazione ed è quindi immediatamente 
pronto per effettuare il tracking degli 
oggetti d'interesse presenti nella scena. 
La progettazione del sistema è basata 
sulle tecniche di computer vision, tra cui 
tra cui la stereo vision e la multiview 
geometry. 

I prodotti smart camera disponibili sul 
mercato sono ancora pochi e 
relativamente costosi.  
Le competenze di progettazione e 
sviluppo del CIRI ICT permettono di 
avere a disposizione  una soluzione di 
visione automatica affidabile e a basso 
costo basata su smart camera con 
hardware embedded.  

ASPETTI INNOVATIVI 

Il mercato di riferimento è, 
principalmente, quello relativo alla 
localizzazione automatica indoor di 
veicoli o merci e al posizionamento e 
guida di robot. Le potenziali 
applicazioni in altri settori sono 
comunque molteplici e possono 
essere incluse tutte quelle attività che 
richiedono di realizzare 
videosorveglianza intelligente, controlli 
automatici del traffico e dell’ambiente, 
controllo della qualità nei processi 
produttivi e packaging. 

POTENZIALI APPLICAZIONI 

Localizzazione di 
un oggetto con 
visualizzazione 
su pianta 2D 



ESEMPIO DI APPLICAZIONE 
 
Guida automatica indoor di un drone 
quadricopter 

Da 6 mesi a 18 mesi 

TEMPI DI REALIZZAZIONE 

RISULTATI  OTTENUTI 

I risultati ottenuti dal dimostratore si 
presentano come un buon 
compromesso tra accuratezza delle 
localizzazione e tempi di 
prestazione: il sistema realizzato 
permette una localizzazione real 
time di un target con un errore 
inferiore al 3%. 

VALORIZZAZIONE 

Il CIRI-ICT è alla ricerca di partner 
aziendali per la realizzazione di un 
sistema di localizzazione e tracking 
di oggetti d'interesse come ad 
esempio veicoli aziendali all'interno 
di magazzini. 
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Localizzazione e 
guida 
automatica di un 
drone con 
visualizzazione 
posizione in 
ambiente 3D. 

 
DESCRIZIONE APPLICAZIONE 
 
Il prototipo realizzato è costituito 3 smart 
camere posizionate in un laboratorio del CIRI 
ICT in grado di localizzare un drone 
quadricottero telecomandato che vola 
nell'ambiente e di tener traccia della sua 
posizione visualizzandola nell'ambiente 3D. 
Per rendere più apprezzabili le potenzialità di 
un sistema di questo tipo, la specifica 
applicazione è stata pensata per realizzare una 
guida automatica del drone: in particolare una 
volta che il sistema multismart camera ha 
localizzato il drone è possibile settare una zona 
d'interesse nella scena in cui pilotare 
automaticamente il drone. Pertanto l'applicativo 
realizzato include al suo interno la fase di 
autocalibrazione dell'intero sistema, la fase di 
localizzazione dell'oggetto d'interesse e la fase 
di guida automatica del drone che opera sulle 
librerie di guida del drone stesso. 



REFERENZE 

DESCRIZIONE LABORATORIO 
 
Il CIRI ICT è un nuovo Centro di Ricerca Industriale per l'ICT 
nato con l'obiettivo di realizzare trasferimento di tecnologie e 
conoscenza alle imprese che investono in innovazione e 
ricerca. Un team di professori e ricercatori forniscono servizi 
di consulenza e soluzioni innovative in molti settori dell’ICT: 
cloud computing, network security, reti e sistemi di 
comunicazione, reti di sensori wireless, localizzazione e 
posizionamento radio, sistemi embedded per la visione, 
sistemi di posizionamento e di supporto alla navigazione, 
elettronica per sensori chimici e biochimici, ottimizzazione 
logistica e modellazione del territorio, pianificazione urbana 
energeticamente intelligente e sistemi di monitoraggio 
ambientale. Avvicinando domanda e offerta di ricerca 
industriale, il CIRI ICT intende assicurare che la conoscenza 
generata dalla ricerca sia convertita prima in tecnologie e 
processi, quindi in prodotti/servizi commerciali per le imprese 
che intendono innovare in modo sostenibile. 
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