Misurare Il mare



La prima campagna oceanografica
moderna fu fatta da un bolognese,
Il Conte L. Ferdinando Marsili
(1658-1730)




Il Mediterraneo e stato il primo mare ad essere studiato
scientificamentecé
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Il Conte o o
Luigi Ferdinando 4 YR
Marsili (1658-

1725)
fece le prime
misure del
<<peso

del | &bac

nel 1679-1680 in
un viaggio da
Venezia a
Costantinopoli
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Gl strumenti di misura e la misura

Ampolle idrostatiche di
Montanari (1633-1687)

| | numer o degl i anelli fa stare 1in
peso relativo dei fludi




Le misurel679-1680
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D¢ warij pefi dell’ acque Mavine , dalla metd dell’
Arcipelago fino al Mar Negro, edialcupi

altri [iti dell’ Adriatico.
Luoco Mefe

Pefo

Alle Foggie in faccia alle  8.Sett. (Grani8 §—-

Bocche di Smirne

Limno diftante da’Darda- 19. Sett.
nelli m. 8o,

Sefto , & Abido dentro le 18.Ott.
Bocche .

Eracleanel golfo di Mar- 23. Ott. |
mara,doue per I'appun-
to ofleruai il fonte di
Bitume.

Toppana nel Canale di Co- 22. Febr.
ftantinopoli, doue die-
dero fondo le Naui «

Caftelli noui nel medemo 2. AprL.
Cangle .

Terzana ¢ Arfenali, per 10. Apr.
doue viene la Corrente
delle Acque dolci .

Caragaz luoco dou’ ¢un 10. Apr.
Serraglio del Caualle-
rizzo del Rénell’ acque
dolci .

Nel predetto luogo in
tempo di Pioggia

Gr. 81.—
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Gr. 71.+

Gr. 69-

Gl‘- 64"":7"
Gr. 46,2

Gr. $8.—

Gr. 5400

Fra li due Fanali,che fono  4.Ago.

Gr. $6.—+
alla
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. Lwmoco . Mefe Pefo
alla bocca del Mar Nero.
ASpalatroin Dalmazia.  2.0ttob.|Gr.o1.+
Scoglietto Pelegrino in fac: 16.0ttob.|Gr.86.
<ia 4 Parenzoin Iftria.
Al lido di Venezia. |Gr.75—-
I dwoi [uffeguentipefi mofirane )
la differenza, che é frd Lac-
qua [wperficiale,e profonda.
A Bife&asdov’e il novo Ser- 28.Ging.(Gr-61.—-
raglio del R¢é, l'acqua fu-
perficiale .
Nel medefimo luogo,lac. 28.Giug.|Gr.71.+
qua profonda . -

Conla detta Ampollaer-
meticamente figgillata, con
piombo détro, di1776. grani
di pefo della Zecca Veneta,
conobbi I'ordinata diminu-
zione de’pefi, (eli porto nella
‘Tavolasézail pefo proprio.
dell’ Ampolla) fecondo chefi
accofta al Mar Maggiore; €
ladifferenza dell’ acquedal-

K le




Il metodo di misuradelladensi t ao

=2 Per ottenere una

&= misura della densita0
- 0 peso specifico

~  bisogna misurare il

-~ pesodel | 6ampol
-~ conesenzaanellie

~ farelastessa misura m = Mg + M(rq)
-~ conundbdacdjua

~ riferimento MR = Mq + MER(rg)

~~ Cosi0 dsareuna m/mR — P/PR
~ . proporzione

m = pV

| | vol ume
del campione di
| @cqua marina




Le misure del Marsili e quelle odierne
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Loacqua nel si st ema
In tutte le sue tre forme

NProcess.i
scambio
di energia
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Pacific
Ocean

“Broecker conveyor belt” (NADW)

Partendo dal Nord Atlantico la goccia
va I n profonditad grazi







Qui facciamo gli esperimenti sulla
densi t ao

AVedi amo come | a densitab
salinitad e | a temperatur




Come Sl misura
| a densi tad dei r
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La misura della salinita

A Da un campione d 6 a c @j maxe, veniva fatta
evaporare | 0 a ceq salarimasti venivano pesati.

A Un metodo difficile da riprodurre, con grandi errori.
Quindi e 8tato proposto un metodo chimico che
misurava solo lo ione cloro e poi con una relazione
empirica lo faceva diventare la massa di tutti |
componenti disciolti

A Ora la salinitadsi. misura con la conducibilitad una
misura cosiddetta ffisicao . xanducikilitadsi
deduce la salinita0  cuparformula empirica



Profili presi
(b)

IN mare
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in the northeastern North Pacific (36°

30 N, 135° W).




L 0 es pl odelanare ®aordginuata nel 700 e
800 con navi che attraversavano in lungo e
largo gli oceani

A La pitl famosa e importante é: la
spedizione Challenger 1872-1876

H.M.S., CHALLENGER UNDER Sal, 1874.



La spedizione Challenger
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La misura della temperatura ad

esempio

A E &tata fatta fino agli anni 50 con il
0 b u c k ¢eermdmedro dalle navi

Hadley Centre for Climate Prediction and Research

(a) German metal & leather
bucket, UK Met Office, black
insulated bucket & UK Met
Office Mk Il canvas sea
temperature bucket

(b) ship’s wooden bucket,
1891 (courtesy of Scottish
Maritime Museum).




Il sistema osservativo della terra

A La World Meteorological Organization (WMO) e Unesco-IOC (GOOS)

coordinano | 6061 mpl ementazione 1 nter
monitoraggio
A Dati in situ

I Atmosfera: stazioni a terra che lanciano radiosonde, misurano
temperatura, umidita, nubi, precipitazione, vento vicino a terra, radar a

terra per profili di vento e precipitazione, misure da aeroplano
(AMDAR), etc.

I Oceani: sonde a perdere (XBT) da nave, boe derivanti ARGO, boe

fisse, etc. per la misura di correnti, livello del mare, onde, temperatura
salinita

I Ecosistema terrestre: vegetazione, tipo di uso del suolo, flussi di
carbonio, ecc

I Ecosistema marino: luce subacquea, nutrienti disciolti, clorofilla, specie
fitoplanctoniche, zooplancton, ecc

A Dati da satellite

i Satelliti geostazionari e polari che ospitano sensori che misurano la
radiazione emessa dalle varie componenti chimiche e fisiche
del |l 6at mosfera e dell a superfici e
di radar (altimetro, SAR, etc.)



Global Observing System (World
Meteorological Organization)

https://public.wmo.int/en/programmes/global-observing-system



https://public.wmo.int/en/programmes/global-observing-system

| dat i osservat.i

ADati in situ

I XBT, ARGO, stazioni lungo la costa e
boe fisse, drifters, etc. per la misura di
correntl, livello del mare, onde,
temperatura, salinita

ADati da satellite (geostazionari e polari)

I Altimetro, vari tipi di radar, radiometr| a
varie frequenze, sia del visibile che
l 01l nfrarosso

I Ecosistema marino: radiometro nel
visibile



Global Ocean Observing System



